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ة  ة ال اء ال ة –ال ال ة ال اض   ال

ات    Enzymes الإن
ة اماتها ال   واس

  
اصها العامة، • ات وخ  تع الإن

ها، • ات وت   ت الإن
ات، • ات الإن   ح
ات: • ة للإن ة ال   الأه

ف - ان ارتات أم ت از، الأس روج ات دیه از، اللاك ات  فاتاز ال از، الف ف ان از، الألان أم ت
ز از، الغل لاز، الل از، الأم ف ان ل ت تام ة، الغاما غل فاتاز ال ة، الف از.   6–القل روج فات دیه   ف

ة • ة ن ج ل ات ب وت ات ب فاعل  الإن ازن ال ة ت ل نق ة دون أن ت ة ال ائ فاعلات ال ف ال ت
ها. وهيودون أ ل ت هل أو ت فاعلات ال ن تُ م ب ال اقة اللازمة ئاتق ة م خلال خف ال
فاعل.   لل

ه في  • ، أو ت ل أذ ال ع ال ل  اً في ال ه غال عها، وهي ت ة ال ج ات في أن ج الإن ت
ا. لا ب في ال ة ت ات أقل ن ان    ع الأح

ات ل فإن م وذات  ل ة أو ش اض مع اً في ت أم ة غال ن مف ل ت لازما أو ال ات ال إن
ة خاصة. ج ل   ف

ألف • ات ت : الإن  م

ي ( - 1 وت ء ب د) apoenzymeج ح لة  م یأ سل ة ( ع ل الب واح ازم ل أو  ،)ribonuclease ن
ر ل ( م   .hexokinase)أو LDHم

ء  - 2 يج وت اع  غ ب عى العامل ال امل  cofactorیُ . والع ة الإن وراً لفاعل ن ض ، وق  للإن
ل ة، م ة غ الع اع ر أو ال ل ارد ال فعلات  ش عى ال م ت غ ات الإن activatorsال اع . أما م

ة أو  م ال ل  coenzymesال ة، (م ة ع اع امل م عىا ت  إلىت )NADفهي ع الـ  لإن ال ی
apoenzyme، ور يوه ة / ألأن ال م تفاعلات  ةض اوغة  ،رجاعإك اقلة وال م ال وال

isomerization   ل ال دو وت ل وج ها  ها،ا ی ة و ال م ام  م معقرة  . Bالف
اً و  فات ،زر  ،أدنت أ قات  تعو ، وف    .AMPالـ م م
قع فعال  • ل إن على م  active  site  الات ه مع ث آث ازة ب فاعل مع ال نة  residuesی م

ة. ة مع اض أم  لأح
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ائي  • س قع ألل قع الفعال،  cavityوه ت  allosteric siteو الإن على م لف ع ال م

ن  ل  ة، و ات م ت إلى ج ة. و أن ی ة الإن الأساس  هاماً ل

ة  • ائ اص ف اداً على خ ها اع ع قها ع  ، و تف اح د ال ات ض الف لفة للإن ال م ال أش ه
ة  ان و ائي، وال ه حلان ال ال ة  ل ال ة، م ه   ،solubilityمع ل على ه ل. و فع قاومة لل وال

ات  ون ال اس الإی ة isoenzymesالأش اء ال ولي لل اد ال  International Union، ل الات

of biochemistry (IUB)   ال . أما الأش اح ي ال دة للأصل ال ع ال ال الأش ة  ه ال ح ح ه اق
اثلة للإن  ال  isoformsال ات والأش ون ل م الإی ه  ة، وت ج یلات عق ال ف ع تع

اثل اتال ائف الإن اص وو ة خ غای  .ة للإن في م
فها: • ات وت ة الإن  ت

ازاتها  اء ر أس ات  ى الإن ها اللاحقة آز  Substratesت افاً إل  ، م ase)از،أ راز). رج وق   ی
فة الإن از، د الاس م و از)ی(أك روج ، ر ه ال شائعة (ب ة ما ت ات ق ع  ).، وت و

ام ا ی على اس ي لال ال   أرقام).E.C "EnzymeCode" ) 4م الإن
ه الأرقام هيو   :دلالة ه

  1.( ة ،... الخ هة ، أك فاعل ( حل ل على ن ال   ) ی
  2ل العام ل ل على الع ي).لإ) ی ع   ن (ال
  3. (ل ق اص للإن (ال ل ال ل على الع   ) ی
  4ل عل .) ی الإن  ى رق خاص 

ات إلى: ف الإن ا ت   له
ة والإرجاع  إ - 1 ات الأك   Oxidoreductaseن

ي  ها الإن . رم ازت ة والإرجاع ب ر س تفاعلات الأك   .EC: 1ت
NADH + H+ +  ه    أل   NAD+ + ل  ك
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ات إ - 2   Transferase ناقلةن
ة  قل زم ، وزم ت ر، وال ف ة، والف ه الات الأل ن، وال ة ال م أحاد ال  ( روج ا اله ما (ع

زل. ل والغل ل والأل   ال

 
هةإ - 3  ل ات ال   Hydrolysis  ن

هة الا س حل ات.ت ات وال ات والإی   س
ي ها الإن   .EC: 3 رم

 
ف اللامائي إ - 4 ات ال    Lyaseن

وا ث في ال ازات، ت ة م ال ائ م ال ع ال س ن   .C‐S، C‐N   ،C‐ O ،C‐C ، ت
ي  ها الإن   .EC: 4رم

 
ة  - 5 ام ات ال   Isomeraseإن

س  ون الت اك مق ة ت ص ة وال س ة واله ات ال اك ة لل ة  –فاعلات ال ه ، أل اك وق، س  –مف
ة. ن   خل

ها الإن   .EC: 5ي رم
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ات ال   - 6   Ligaseإن
رة في الـ ف ة ف اف ذل مع تف را ا، ی ه ع س ر م مع  اء روا ATPت س إن  ،C‐N. وت

C‐C ،C‐S،C‐O .  
ي  ها الإن   .EC :6رم

 

ات اصخ   الإن
  اصلها ات  خ وت خ ” ال ارة –ت ال ل   “.تع

  ال ة  عل الفاعل ة. ت ال ة وال ان   ال
  PH :  

  . ة للإن ارد الة ال ث على ال    ت
 ل . ت   ب
  ل ة  ت قع لال ة في ال الات ال   .الفعالل
   خ الإن في اً. pHت ة ج ف ة أو م  عال

ات الإن   ح
ات • ة للإن ف ة ال  الآل

  
فاعل ل ال اقة تفع   .تأث الإن على 
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امل  • ةالع فاعلات الإن ث على ال ي ت  ال

ازة -   ت ال

 
ي • فاعل الإن عة ال ازة زادت س ا زاد ت ال ازة إلى كل ال ع الإن  عة  أن  ل إلى ال ص (أ ال

فاعل ( ى لل   Vmax).الع
ل • ائ ة م   ) (Michaelis‐ Menten constant Km ثاب

ة لإنهي    ل ازة ال فاعل½ از ة ال عة ال ى  س  .)Vmax ½(الع
[S]                              Vmax  

V =                                          
                 Km + [S]  

قاسةV ح              فاعل ال عة ال   = س
    Vmax ى عة الع   = ال
        [S] ازة   = ت ال
       Km ل ائ ة م ة= ثاب ازة ن     للإن م أجل ر

 ت الإن -

عة  داد س ازة، ح ت اً م ال اً زائ ال ت ا أن ه ال ي،  فاعل الإن عة ال ث ت الإن على س ی
. ادة ت الإن فاعل ب   ال

  pHالـ  -
ل ال في   ).2.6‐1.1ة ( ح pHع

ة في  فاتاز القل ل الف   ).10.4ة (قل  pHع
pH .ًا ازة أ ة لل ارد الة ال ث في ال   : ت

E‐  +  S‐H+    E‐S‐H    E+P 
ازة –ن إ ازة     إن   ر  ر

pH ) ة ف ة)H+م ال ه ال فق ش ة الإن ( یل ش ة ی تع ة ح   ) ب
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++  H  -E  EH   
PH ) عالية-OH.بيئة قلوية تفقد الركازة شحنتها الموجبة (  

-+  OH  +HS   -OH+S  +  H 
 

ال  الي في  Sو EHالأش ال فاعل و ها أن ت ة pH لا  اردتي  عال ف ال الفعال ل ة ی ف أو م
ازة الي و  الإن وال فال ي ت فاعل الإن عة ال   .س

ارة -  درجة ال

فاعل  ت عة ال داد س ، ت ء الإن ة ل اقة ال ارة م ال ة ال اعف الفاعل ارة (ت ارتفاع ال ي  الإن
  درجات). 10كل 

ة  • اع امل ال  الع

ة اع امل ال ة ( الع فاعل أو أنها  )Ca، ++Mg، ++Zn، ++Cu،+K، ++Fe++اللاع ورة لل ن ض ق ت
ازة. ا ملائ مع ال ة للإن م أجل ارت ا ة الف یل اله ، ب فاعل فق عة ال ز س  تع

ات الإن ع م ها إلى  coenzymesاع اك د زادة ت ، ت ت ل فات ن ات وف ام ارة ع ف ة  الع
ازة. ادة في ت ال ه لل ا ب م إسل فاعل  عة ال   زادة س

  

ات ة الإن  م   فاعل
ي: -1 اف  ال ال

ال الفعال  ا  ازة وال على الارت اف ب ال ة ب ال ی ال ائ ة  ال ه في ال ا للإن ( ت
ازة   .)وال

ازة. ادة ت ال اجع ال ب   ی
ي: -2 اف   ال اللات
س: -آ  الع

ا  ت ال مع م فاعل).می ى لل عة الع ي (ال فاعل الإن عة ال ف م س ا    لفة م الإن م
س: -ب  غ الع
+Hg  ،+Ag ):ة امل م لة)، ع ة ثق ن ارد مع ه  ش عل ال ب ه ات، ی ة الإن ق فاعل ت

ات.   ال
ي اف لة لل ال  أم

از • ان أك ي لل اف ل م ت رن ان ،ألل ات ال ة م ع أك ل ح  ،أ  ،وت ر ل  ال ل
س.  ق ة ال عال ل ل  ع

ا • : م نام لف اً لـال اد  BABA ه ب نام م لف الي ال ال . و ل أس له للف ا ب ور ل ال ال
ا.    ل ال

ات: • ت ة ال ال ل أس وم م N15 أم -4ة هي (ئاال اً للف ه ب ا ). م ل أس ل ف
ل  ع ت از و ل ر ي للف اف   . DNA اع الـع اصو  .FH4ت

ات  • لMAOم ل   MAO: تع لأم م ات ة ال ف E،NEعلى أك ام والإ ابهان  ر. الأمف م
اً  لأم ب ات . ،لل لأم ات ل ال داد مفع ة ی ه الأدو ام ه ل فع اس  ل
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ا الإن  Measurement of enzyme activity  اس ن

ات  د الإن ج اً ل اتها ن لها ع م ع ع اً لأنه م ال ة، ون ج ل ائل ال لة في ال ات قل
ف  ه ال ا اس ن ة الإن هي  ی  ة ل لائ قة ال ابهة. فإن ال   .catalytic activityال

ال هي:   ا ال ام في ه ائعة الاس ق ال   وال
ئي لـ:  -   في ض   اس 
ادة في  -             فاعل،ال   ت ناتج ال
ازة، -             اق في ت ال   ال
            - ، اق في ت الإن   ال
            - ، اع الإن اق في ت م   ال
ل. -             اع الإن ال ادة في ت م     ال

از  ة ال ي ما، فإن  ازة في تفاعل إن ة م الإن وال ة زائ ت  مة في إذا وج اع الإن ال ة أو م
ل فإن  فاعل. ل ف ال دة ل ج ة الإن ال ع على  ل، س اع الإن ال اتج أو م فاعل، أو ال ال

ة صف  ت ات ال اك الإن ت دوماً  أك Zero order kineticsت ازة، لل ة م ال ا د زادة  ج ، ب
 ّ اتج. %20ل أك م م أنه ل ی ت ة إلى ال ف ازة ال  م ال

اع الإن  NADHالـ  ء في  coenzymeهي م ات. وهي ت ال ل شائع في ال قاس  ال
جة  ، في ح أن  340ال جة  NADن اص في ال ل الام اس ت هل  ، وم ال ل م ب . 340لا تق   ن

ات ا ة الإن  ما تُقّر  ة صف ع ت س zero order kineticsل ات في ال غي إنقاص ال ، ی
فاعل في  فاعل، ح  ال عة ال ث على س ي ت ات الأخ ال غ ة ال ا غي م ل ی ارة  pHو ودرجة ح

ة:  ال ارة ال م درجات ح اً ما ت   .C ،30°C ،37°C°25ثاب وغال
  

لة الإن    Measurement of enzyme massاس 
  

ة  ا ة ال قا ق ال ف  ل  immunoassayت م  لة، وهي تُُ◌س ال ي  د ت الإن ال ي ت ال
ل الـ  ات، م ع الإن ي ل ی ال ي لل ة CKMBروت ة الإن هي خ ة و . ون العلاقة ب فاعل
ق ة الإن  اً تع  ائي.ل عام. و أ ه حلان ال   ة ال

  

اشف  ات     Enzymes as Reagentsالإن
  

ز،  ل الغل ل. م ة في ال نات غ الإن ی م ال اس الع اشف ل ات  ام الإن  اس
. ر ول، ح ال ل  ال

ه ي تُع ف ي ال ة ال ل ال ل ق ال اشف ل اً  ات أ ام الإن ة  اس ت ازات ال ة ال ا 
تفعة.  وفات ال ات أو ال ع اللاك اشفاُ ل از  روج ات دیه ن اللاك ال:  أن ت . م   ات الإن

ة. اف ة واللات اف ة ال ا ات ال قا اشف في ال ات  ام الإن    اس
ع الإ  ام العلاجي ل اتالاس   ن
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از: از و ال • رو ل على زادة  الإال لاتع وت (ال الة لل ات ال ) م خلال:ز ن  م

لا - جز زادة ال لام له إلى ال ع ت وراني, وت الي حل ز  ال ال ل على ت الف و  ع م ال 
ة.    ال

ام : - .الاس ئ ام ال اد, الان ي ال اء القل    الاح
• L –  :از ارج هةأس ل على حل علاج ل – Lتع ل  ع ع الأورام. و ور ل  ارج ال ا لأس ـ

ادة ة. ،ال مات ال ف   الل
: إ • ات اله ازن لاز ،الل از:  ،الأم وت م ال استُ ة ال فا م   ي ،في حال ع ل ال هاب  ،ال ال

. م اس ال  ال
 

ع • ات في ت  ام الإن اضاس   الأم

ات • ة للإن ة ال  الأه

ة،  ل فة ال ات أساس ال فة  أالإن د إلى ت ال ة) ی راثة أو ال ائها ( ال خلل في إن
ورتها إلى: ة، وهي تق ح ض ل   ال

ة: -1 ل اة ال ة ل ور ات ض    إن
اع  ورة لاص ات ال ها الإن ة، م ل ت ال ونها ت وت والـ   RNAو DNA ب    .ATPوال

ا: -2 لا ة في ال فة مع ة ل ور ات ض    إن
ع  الي  ال ي و ز إن د إلى ع ي ت ة ال راث ب ال ع الع اه في  قلاب، وهي ت ش الاس ونها ی ب

ز  اض (ع    ).G6PDالأم
ا: -3 لا فة ال ة ل ور ات غ ض    إن

وث ع ابها إلى ح د  ح.لا ی    ص
  

ة لـ : ة  ن قادی صغ لازما  ة ال ل قة م ال ات ال خل الإن  ت

ة.  • ل م في ع ال ق   ال
ا غ ال • لا ة ال ار ع أغ   ة. الان

لازما  ةً لـو تغادر ال   :  ن
ل. - فع   إزالة ال
.لعة العامة التق  - وت   ل
ل و الو نادراً  - اح في ال اء.الإ   ف
   

اذ • اح ال ولة ع الإ لة ال ات ال    الآل
ض: - ي ت اض ال فعل الأم ات  تفع الإن     أن ت
رها. - ل ت    زادة مع
زع. - اح أو ال ل الإ ان مع   نق
ة – 1 ل ات ال ادة ال   ز
A–  ر ادة ال   :ز
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اتج على:  ذج ال ع ال ا و لا   * ت ال
جالإ -   عي في ال ل  دة  ج ات ال    ،ن
اعه.  -     ن ال و ات

ة ل ون ت ال ة ب ل اء ال ة غ ذ ا في * زادة نف  ،  
قان -   ر ال ه ل  وسي ق هاب ال الف ة م ال حلة ال   ).S-GPT( ال
ولاز  -   م (أل ق لي ال ل الع   ).S-GOT، CPK ،ال

اج الإن ة: * زادة إن ل .و  ض ال وت ة لل ان ة ال الأدو ة  عال اء ال ادف أث  ت

 : ات  ي للإن ر ال   * زادة في ال
ا. -   لا اج في ال ل الإن   زادة مع
ان).  -   ة (كال ل لة ال ا أو ال لا د ال   أو زادة ع

B–  :زع اح / ال   خلل الإ
ات  ة  ALP  ،LAP* زادة م ل . لال اد قان الان ضى ال    م

. ل ض ال ات في ال   * ارتفاع الإن
  

ة – 2 ل ات ال فاض الإن    ان
A–  : ل الإن   نق ت

– . لازم ول ف ال ن ی ل لاً في داء و   وراثي: ف
   :م –

اذب  نق  -                     از ال ل اس ف ال هاب ال (ی اجه)                           إفي ال   ن
ل). -                     لاز ال فاض أم اس (ان اض ال    أم

B–  ي   ال الإن
اذب في ال  از ال ل اس ات ال ف م لاً ت ات.ات ف    ال

C–  فاض اعان   العامل ال
اء ال  •   ال أث

لا - ض عادة ت ل م ال لي  ور  ،ت في إن م ن م ال ما  ا نعای الإن ع ل
اب  غ لأس ض و  أن ی ال اب  وف ال ع ج ال ة للإن في ال غ ة ال ل ر الع فة ت مع

ة.  عال ةً لل ا   ة أو اس
ة     وسي معای هاب ال الف ور في ال لاً م ال   .S-GPTف
فات    اجع الف ات م ت وس ان ال ة في س او ة ال عال ة لل ا . ال ازا تلاح الاس ای ل م   ة 

ض •    ال ال لل
ه.  - اً  لا  ت اً ج ن  ي وال  ب ن قع ت   ع ت
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اض القل ات في ت أم ام الإن   اس
   

مة - 1  مق

ات الإن  عای ي تع ال لي القل اء الع ن Myocardial Infarctionة هامة في ت الاح . وت
ات  اب اء، ف  parametersال ات ال اد ال ل ارتفاع تع ة. م اء غ ن اف الاح ي ت الأخ ال

ول رت ات وال لام ات م، ارتفاع ال ج ال زة، ف ف لة الغل م، ال ز ال ه  غل . ح أن ه م ال
ي،  ل القل اء الع قي لاح ف . وم أجل ال وال ال اض حادة أخ اً في أم تفع أ ات ت اب ال

ة:  ال ات ال رة للإن ات م اء معای إج صى    . CK ،GOT ،LDH ،HBDHی
ا الأل ي. إلا أن ه ل القل اء الع اض اح ض م أع ر أول ع ام ع الأل ال اً في ان ادف أ   أن 

ئة  ر  Pulmonary Embolismال ام هاب ال ي  أو Pericarditisوفي ال ج ال   .Esophagealال
   

لة الإن  - 2   في ال
ة :  • ة ال لاً ال لم ة ال ة الإن عای ان  CK لـة ال ة لل إذا  ن مف اء ت م الاح في ی

لات .  ECG ت ة لل  غ م

قي:  • ف اضفي ال ال ابهي الأع ض م ا فق  ارتفاع إن مع  ،ف في ال ب م ه أح
فعه الآخ    .لا ی

ئ    ام ال ة والان لة القل اء الع ).  ،(كال ب اح ر ا مع أل ص ه ل م اف    ح ی
GOT              LDH  

ي                           ل القل اء الع                     اح
عي                             ئ                ام ال     الان

  

ة الإی  ات وة وأه ةن   القل
ات  -  1 ون   LDHإی

وفات:  ات إلى ب ة للاك ة الع ف الأك   ت
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ل   -  ل  اج في ال ا 5ت :ن   ئ

 LDH1, LDH2, LDH3, LDH4, LDH5)    (   
ائي -  ه حلان ال ال ائ  ل ال لاف ال م  ،تف ة  اخ لاف ال حلان لاخ لاف في ال د الاخ ع و 

االأ ة. لأض اح   م
ة نف -  عها تفاعلات الأك ف ج لفة. هات   ل ب م
ل درجات  -  لفة.   Kmو  pHت لى م   ف
ات  -  ون د الإی د وج ي.إلى اع وت الإن ة لل ا ة ال لاف في ال   لاخ
  

ة ة ال   الأه

تفع  -  ة و LDHی ة أو ال ج القل ب ال ل ع ت اناً ق ال أ الإن  أح ی م في ال ف ت
.    ال

ائ ه  -  ون ال عي الإی ل ال ة، LDH2في ال   . LDH5الأقل لـ  والق
ا  -  د ب ع ارتفاعاً ت ات الأس ون اء القل الإی   .LDH2و LDH1وهي  ع اح
اد ح أنه في في  -  وسي ال هاب ال الف د ال أ ت ات الأ ون   .)LDH5و LDH4( ارتفاعاً الإی
  

ر  ات دیه ات اللاك ون زع إی ة ل ة ال الي ال ول ال ضح ال از. و   وج
   

The percentage distribution of the isoenzymes of lactate dehydrogenase. 
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ات  - 2 ون   CPKإی

ة ال ال  ی لة ع ل ة  ال دات ال ج  ال

CPK-1  BB           الدماغ 

CPK-2  MB          العضلة القلبية 

CPK-3  MM        العضلات الهيكلية  

  

لفة. از ال ات  ائ ال زع ن ة ل ة ال الي ال ول ال   و ال
The percentage distribution of the isoenzymes of creatine kinase 

  

  
Cartoons showing the subunit arrangements of the isoenzymes of: (a) Creatine kinase (CK). 
Creatine kinase can form three different dimeric (two subunits) isoenzymes from its two different 
subunits. (b) Lactate dehydrogenase (LD). Lactate dehydrogenase is a tetramer (4 subunits) and its 
two different subunits can give rise to five isoenzymes. 
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ون ه الإی ل ه ائي. - 1:  ات بـو ف ه حلان ال  ال

ادل - 2                        ال اب  .    الاس ارد   ال
  : ةملاح •

عي:  ل  CK-2ل  اً ( ة %20إلى  5,4صغ ج ه   CKم فعال لازما) ولا  ال ع لي في ال ال
اً  اء القل  ،غال داد في اح الي إلى و ی   .اً ضعف 20ح

   

.و ال ل القل اء ع ع اح م  ة في ال ات القل ر الإن ه ي ل م اق ال الي ال   ل ال
  

  
 

 غل )  :ال اث ّ (وح ال دِ حُْ وت مَْ ة وه ب ات القل اب زن monomericم ال ف ال ، م
ع  ل م  تفعاً  ح م . وال  ل ي، ناقل للأك داخل ال ل ساعات  4ال اء الع م اح

ي  ي.MIالقل ل القل عي للع غل غ ن  . إلا أن ال
 

  ائ ان للـ : MB-CKن ال ن ج : MB-CK: MB2-CKه اً م ال ی ل ح ل ال ی ه ال
افي د ل م ج    .C-و ب

م ل الل ال MB1-CKو ة م ال ا ة  وران لف د في ال ج ل ال ة  C-افيه ال اس ب
از  ي ب   .carboxypeptidaseال

  

  ء مع م د ج ائي. ون وج ه حلان ال ة م جهاز ال عة م ة ق اس لان ب ة ال -CKتُعاد إذا

MB2  ي للـ اً ه ت ی رة ح تفع ال MIال غل وه  CK-MB2. و ال ة  رة م
اجة إل ة. إلا أن ال ة في أك ن اد عل يء في الاع ان ال ائي خاص هي ال ه ى جهاز رحلان 

.  ال
  

اً  ال أ ن وه اصة  Iال ات ال اب ي.ام ال ل القل اء الع الي ارتفاع   ح ل ال ه ال و
اد. ي ال ل القل اء الع قة في حال اح ا ات ال اب   ال
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جعي الأ ة ال ال اعف  ار ت اءمق ء الاح ة ل ال ام ال عاً للأ ة ت ات القل اب ع ال   .على ل

  

ي. ل القل اء الع ع اح ة  ات القل ي لارتفاع الإن م اق ال الي ال ل ال ه ال   و

  
ن والـ  لاً م ال اعف   ار ت الي مق ل ال ه ال ا  غل  CK-MBك ل وال اء ع ع اح

.   القل

  
 
Timing of release of cardiac markers. A, myoglobin; B, troponin; C, creatine 
kinase–MB. AMI, acute myocardial infarction. 
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Massachusetts General Hospital (Boston) strategy for the use of rapid point-of-care tests (POCTs) for 
cardiac markers in the emergency department. CK, creatine kinase; TnI, troponin I; TnT, troponin T. 

 

ة - 3 فاتاز القل ات الف ون    إی
 

قة م ال  • ل م ل أساسي في ال دة  ج ات ال ون ام  –الإی ة –الع   .الأمعاء وال
ة: عای ائ بـ   ال ل ال   : ف

ائي -1 ه حلان ال   ،ال
ائيال -2    ، ال
ارة. -3 ال ة    إزالة الفعال

ات:   ملاح

ة *   ون غال الغ م الALP إی عي لل ل ال د  ،في ال فال في س ال  ا ل الأ ب
ي . ون الع   الإی

ازة.  الة الإف ة و ال م ة ال م ل على ال ع في ال ون ال د الإی ع وج  *  
ة    م م ال اص ذو ال .  O و B فالأش ع ون ال لاك الإی ن لام ل ز   ف   أو ال

ات الع ان ة  ي  زادة فاعل ون الع تفع الإی فال في س  ،* ی عي ل الأ ل  داد  ا ی
 . ع ال الغ    ال و ل ال

ي خلا داد ال ال ل: ی اء ال ة* أث ة الأخ ع ال خ  ،ل الأساب ارة و مقاوم ل اه ال و ه ثاب ت
رجةْ  ارة في ال ف ساعة م ْ 65 ال .  – Lو ی بـ  ،ل ل آلان  ف

ة ع ة ال ع اة ال اض الق ی م أم ة وفي الع ة دس هلاك وج ع اس ع  ون ال داد الإی ع     * ی وال
ا یلي: ،ال    و  

ائي  ه حلان ال ال ة  ة  ل  –ح الف از.  –لان أی  رأم   مقاوم لل
ات الـ ون ة  ALPإی ذج   غ ال

و  الأورام: إی ة  ت ائ شاذة م ون ، Reganن هي ن   . Nagaoإی
ان  ضى ال وثها ل م ات ح   .% 15إلى  3وت

اص: و  ال يا Reganن یهاج إی قع ال الع حلان إلى م ه ل ارة و بـ نف  -L الـوه مقاوم لل
ل    .لانأف

ون  ابNagaoإی ابهة لل اصه م .-Lالـ ا  أن ی بـ ،: خ س   ل
ة: ة ال   الأه

ولإن   • انات ال: Reganإی ه في س ة و ع ج ال ج م ال ئة ،ی .ل قال ،ال    ن وال
ون • ة) :Nagao إی ی ة ت ة (له أه ان قائل ال ه في ال اح العلاج. ،ی ع في ع ن    و 


